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摘 要 : [目的 /意义 ] 两 个 国家 间 的 创新 合作 机 会 有 些 是 显 性 直接 的 ,有 些 是 潜在 间接 的 。 在 此 试图 构建 一 种 计量 和 分 
析 专 利 引用 关系 的 方法 ,用 于 发 现 两 国 间 潜 在 的 间接 创新 合作 机 会 。[ 方法/ 过程 ] 全 球 价值 链 上 不 同 环节 专利 
之 间 的 引用 关系 中 ,蕴含 着 相互 衔接 、 配 套 的 间接 合作 关系 ,而 不 同 环节 的 专利 通常 具有 不 同 的 功能 , 即 IPC 存在 
一 定 跨越 度 。 因 此 ,设计 “专利 引用 跨越 度 ” 指 标 及 算法 ,用 于 计量 和 筛选 专利 引用 网 络 中 “引用 跨越 度 ” 达 到 预 设 
阅 值 的 专利 引用 关系 ,作为 发 现 间接 创新 合作 机 会 的 基础 数据 。 以 新 加 坡 在 中 国 获得 授权 的 发 明 专 利 为 样本 , 基 
于 专利 引用 跨越 度 计量 并 配合 人 工 解读 和 识别 ,发 现 中 新 两 国 间 一 系列 的 间接 创新 合作 机 会 。[ 结果 /结论 ] X 
于 专利 引用 跨越 度 计量 的 两 国 间 间 接 创 新 合作 机 会 发 现 的 方法 ,被 实验 检验 为 有 效 。 
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和 建设 科技 创新 合作 专项 规划 》 为 “一 带 一 路 "建设 
提 则 了 新 要 求 。 接 下 来 ,中 国 与 “一 带 一 路 "沿线 国家 
2 加 的 科技 创新 合作 ,应 当 围 绕 哪些 技术 领域 进行 ? 
通 注 哪些 机 构 ( 企业、 科研 院 所 大学) 来 实现 ? 即 成 
为 了 科技 情报 工作 者 亟 需 研究 的 问题 。 

2 专利 是 科技 创新 信息 的 重要 载体 ,笔者 试图 从 专 
利 居 用 关系 分 析 入 手 , 在 文献 计量 路 径 下 ,尝试 构建 一 
种 发 现 两 国 间 科技 创新 合作 机 会 的 新 方法 。 

《两 个 国家 之 间 的 科技 创新 合作 机 会 (下 文 简称 为 
“创新 合作 机 会 ") 是 指 :两 国 间 客观 上 已 经 存在 科技 
知识 关联 的 领域 和 机 构 , 在 未 来 实际 实施 创新 合作 的 
可 行 性 。“ 创 新 合作 机 会 "这 一 概念 的 最 终 落脚 点 是 
未 来 实际 实施 合作 的 “可 行 性 ”, 其 核心 要 素 包括 未 来 
实施 合作 的 “领域 "和 “机 构 ”; 在 时 态 上 它 是 目前 尚未 


经 完成 了 的 合作 ,不 是 在 此 所 要 讨论 的 ”尚未 实施 但 未 
来 可 以 实施 "的 合作 。 因 此 ， 专 利 联 合 发 明 " 作 为 已 
经 完成 的 显 性 合作 ,不 是 所 要 “发 现 ” 的 潜在 目标 ,不 
纳入 本 文 研究 范 晓 。 

国家 间 的 创新 合作 除 “ 专 利 联合 发 明 ” 这 种 直接 
形式 以 外 ,还 包括 以 “专利 许可 ”专利 转让 ”等 为 途径 
的 间接 形式 。 两 国 间 的 “间接 创新 合作 ”是 指 :互补 产 
品 、 中 间 产 品 的 生产 技术 在 全 球 价值 链 上 的 衔接 式 、 匹 
配 式 \ 组 合式 生产 合作 ,其 逻辑 前 提 是 技术 间 的 知识 关 
联 , 其 表现 形式 可 以 是 专利 许可 或 专利 转让 等 。 但 “ 知 
识 关联 "是 内 购 的 、 潜 在 的 ,难以 被 直接 观察 发 现 ， 
此 ,本 研究 的 任务 是 :构建 一 种 专利 计量 方法 ,用 以 挖 
据 和 发 现 两 国之 间 的 客观 科技 知识 关联 ,从 而 有 依据 
地 提出 未 来 有 可 能 发 生 间接 创新 合作 的 领域 和 机 构 ， 
并 阐释 实施 合作 的 可 行 性 。 上 述 工 作 即 为 “间接 创新 


= 


实施 但 未 来 可 以 实施 的 合作 ;在 表现 形式 上 它 不 是 显 
性 、 直 接 \ 易 于 被 发 现 的 合作 可 行 性 ,而 是 潜在 .间接 、 
需要 通过 计量 和 挖掘 才能 被 发 现 的 合作 可 行 性 。 

两 个 国家 间 的 “专利 联合 发 明 ”( 由 分 属于 两 国 的 
机 构 共 同 持 有 发 明 专 利 权 ) 通 常会 被 直觉 性 地 理解 为 
两 国 间 的 创新 合作 ,但 “专利 联合 发 明 ”" 在 时 态 上 是 已 


合作 机 会 发 现 ”。 
1 现 有 创新 合作 机 会 发 现 方法 存在 的 问题 


情报 学 界 的 不 少 论文 用 “专利 ”代表 科技 创新 , 通 
过 查找 技术 内 容 相 同 或 相似 的 专利 来 发 现 创新 合作 机 
会 。 例 如 ,文献 [1 -3] 基 于 共 词 分 析 查 找 技术 内 容 相 
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同 或 相似 的 专利 作为 可 以 合作 的 技术 对 象 ,文献 
[4 -6] 通 过 主题 词 聚 类 来 确定 相似 专利 群 从 而 得 出 
可 以 合作 的 技术 群 。 文 献 17 -11] 通 过 专利 文档 相似 
度 计算 来 识别 专利 间 的 合作 可 能 性 。 

上 述 研究 都 有 一 个 共同 的 默认 前 提 , 即 相同 或 相 
似 的 专利 技术 之 间 能 够 开展 创新 合作 。 然 而 笔者 认 
为 ,相同 或 相似 的 专利 之 间 的 关系 应 该 是 “竞争 ”而 不 
是 “合作 ”。 专 利 是 追求 垄断 利益 的 技术 私有 权 , 在 创 
新 经 济 学 意义 上 ,相同 或 相似 的 技术 具有 相互 蔡 代 性 ， 
专利 技术 的 相似 度 越 高 则 专利 权 人 之 间 越 是 强劲 的 竞 
争 对 手 而 非 合 作 伙伴 。 


2 间接 创新 合作 机 会 发 现 的 理论 基础 


本 如 果 通 过 寻找 相同 或 相似 的 专利 技术 只 能 发 现 竞 
争 对 手 而 非 合 作 伙伴 ,那么 创新 合作 机 会 又 该 如 何 发 
3o 笔者 试图 在 “全 球 价值 链 ” 的 理论 指引 下 ,以 分 
桥 胞 利 间 的 “引用 关系 "为 路 径 , 探 索 文献 计量 学 范畴 
内 枫 * 创 新 合作 机 会 发 现 "方法 。 
HESE (value chain) 的 概念 最 早 由 哈佛 大 学 商学 
BERU M. Porter ”提出 :“ 企 业 通过 一 系列 彼此 独立 
琵 妈 相互 关联 的 活动 来 创造 价值 .美国 杜 克 大 学 社会 
AES G. Gereffi ™ jt M. Porter 的 价值 链 概念 应 用 于 
估计 范围 的 企业 之 间 的 合作 关系 分 析 中 ,提出 了 全 球 
IRSE ( Global Commodity Chain) 的 概念 :“ 在 经 济 全 球 
仿 隔 背景 下 ,商品 的 生产 过 程 被 分 解 为 不 同 阶段 ,围绕 
某 辜 商 品 的 生产 形成 了 一 种 跨国 生产 体系 ,把 分 布 在 
世 织 各 地 不 同 规模 的 企业 、 机 构 ( 大 学 、 科 研 院 所 ) 都 
组 级 在 一 体 化 的 生产 网 络 中 。" 英 国 经 济 学 家 R，Kap- 
linsky'"“ 在 其 主编 的 《价值 链 研 究 手 册 》( A Handbook 
For Value Chain Research ) 中 指出 :“ 不 同 的 企业 分 别 从 
事 同一 条 价值 链 中 的 不 同 环节 的 生产 行为 ”在 全 球 价 
值 链 视野 下 ,各 国企 业 都 需要 与 全 球 价值 链 上 其 他 环 
节 的 企业 进行 技术 衔接 与 产品 匹配 ,才能 为 自身 的 技 
术 开拓 生存 空间 ,为 自己 的 中 间 产 品 求 得 衔接 对 象 。 
换言之 ,各 国企 业 的 专利 都 会 成 为 全 球 价值 链 上 的 一 
环 ,在 全 球技 术 生 态 系统 中 通过 适应 周围 技术 环境 、 匹 
配 共生 技术 来 求 得 生存 和 发 展 。 

专利 技术 进入 全 球 价值 链 的 足迹 可 以 在 专利 间 的 
“引用 关系 ”中 更 得 : 某 企业 的 专利 通过 “引用 ”全 球 价 
值 链 上 游 或 下 游 的 其 他 企业 的 相关 专利 ,来 说 明 自身 
技术 如 何 与 其 他 技术 相 衔接 和 配套 "5 。 例 如 :美国 谷 
歌 公 司 的 一 项 电化 学 传感器 专利 US8880139 - B1 引用 
了 瑞士 诺华 医药 公司 的 一 项 隐形 眼镜 专利 US6726322 


B2 ,引用 的 目的 是 为 了 说 明 传感器 嵌入 隐形 眼镜 以 
监测 泪液 所 体现 的 血糖 水 平 。 这 一 引用 关系 就 清楚 地 
反映 了 两 项 技术 之 间 的 互补 匹配 关系 ,体现 出 美国 谷 
歌 和 瑞士 诺华 这 两 个 专利 权 人 之 间 存 在 间接 创新 合作 
机 会 , 即 谷歌 可 以 通过 将 专利 许可 或 转让 给 诺华 ,由 诺 
华 来 融合 实施 两 项 专利 ,生产 出 最 终 的 组 合 产 品 。 上 
述 两 个 国家 (美国 和 瑞士 ) 的 两 个 专利 权 人 (谷歌 和 诺 
华 ) 之 间 的 专利 引用 关系 ,体现 着 间接 创新 合作 的 可 行 
性 。 

L Park 46 ger AU LE. Kim 等 ”先后 从 
不 同 视角 提出 过 基于 专利 引用 关系 和 引用 网 络 寻 找 技 
术 合作 机 会 的 思路 和 方法 。 在 上 述 研究 的 基础 上 , 笔 
者 进一步 聚焦 “专利 之 间 的 跨 领 域 引用 关系 "与 “全 球 
价值 链 上 下 游 环节 间 的 衔接 配套 关系 ”之 间 的 关联 与 
协 变 ,试图 以 “专利 之 间 的 跨 领域 引用 关系 ”为 基础 素 
材 , 通 过 一 系列 的 计量 筛选 .识别 工作 ,来 挖掘 出 其 中 
蕴含 着 的 、 能 够 映射 < 上 下 游 专利 间 的 匹配 与 衔接 关 
系 ”的 “特定 的 专利 引用 关系 ”, 继 而 进一步 从 这 些 “ 特 
定 的 专利 引用 关系 ”中 解读 和 发 现 间 接 创 新 合作 机 会 。 


3 ”专利 引用 跨越 度 与 间接 创新 合作 机 会 
的 关系 


专利 以 功能 为 分 类 原则 ,国际 专利 分 类 号 ( Inter- 
national Patent Classification, IPC ) 描述 的 是 专利 的 功 
能 ,IPC 号 相同 或 高 度 相近 ,说 明 专 利 的 功能 相同 或 高 
度 相 似 。 

专利 引用 与 论文 引用 不 同 ,专利 的 “引用 ”行为 实 
质 上 是 一 种 技术 对 比 行为 ,引用 的 参考 文献 都 是 对 比 
文件 ,引用 对 比 文件 的 动机 可 以 是 对 比 判 断 专利 申请 
的 新 疾 性 和 创造 性 ,也 可 以 是 说 明 技 术 的 现状 和 背景 
(包括 说 明 与 其 他 技术 的 衔接 与 配套 ) 。 

如 果 专 利 引用 的 对 比 文件 是 IPC 号 相同 或 高 度 相 
近 的 专利 ,引用 动机 应 该 是 对 比 专利 申请 与 已 有 专利 
之 间 的 相似 度 ,以 判断 专利 申请 是 否 具备 新 疾 性 和 创 
造 性 。 如 前 文 1. 所 述 , 这 样 的 专利 之 间 的 关系 应 该 是 
竞争 关系 而 非 合 作 关 系 。C.， Paola 等 “| 和 R. Kapoor 
等 "的 实证 研究 说 明 : 施 引 专 利 与 被 引 专利 的 IPC 号 
相同 或 高 度 相近 的 情况 下 (X 类 引用 、Y 类 引用 ) ,引用 
关系 反映 的 是 专利 之 间 的 竞争 关系 ,引用 的 后 续 效 应 
是 对 被 引 专利 的 原 有 市 场 构成 侵犯 或 阻碍 。 

如 果 专 利 引 用 的 对 比 文件 是 IPC 号 差异 显著 的 跨 
领域 专利 ,引用 动机 则 往往 是 说 明 与 专利 申请 相关 的 
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技术 现状 和 背景 ,包括 说 明 与 其 他 技术 的 衔接 与 配套 
情况 。 技 术 之 间 的 衔接 与 配套 关系 实质 上 是 全 球 价值 
链 上 不 同 环节 之 间 的 相互 适应 与 共生 关系 ,而 全 球 价 
值 链 上 不 同 环节 的 专利 的 IPC 号 通常 存在 一 定 程 度 的 
差异 ,因此 ,我 们 可 以 从 两 国 专利 之 间 的 跨 领域 引用 关 
系 人 手 , 进 一 步 发 现 两 国之 间 的 间接 创新 合作 机 会 。 
林 德 明 等 2 S. C. Yu 4&7" J.H. Chen 4: K. An- 
gue 等 ”的 研究 都 在 一 定 程 度 上 支持 了 上 述 观 点 。 

综 上 ,专利 之 间 跨 领域 (IPC 号 存在 一 定 程度 差 
异 ) 的 引用 关系 ,是 有 可 能 列 含 着 间接 创新 合作 机 会 的 
引用 关系 ,原理 如 图 1 所 示 。 但 跨 领 域 的 专利 引用 关 
系 并 非 都 能 体现 间接 创新 合作 机 会 ,需要 进一步 对 之 
进行 计量 筛选 和 人 工 识别 ,才能 最 终 发 现 列 含 于 其 中 
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GAULE 述 “原理 ”的 基础 和 核心 要 素 是 构建 "专利 引用 
跨越 度 "计量 指标 。“ 专 利 引用 跨越 度 " 的 定义 是 : 施 
强 爱 利 与 被 引 专利 的 主 PC 号 之 间 在 功能 类 目 上 的 差 
异 程度 ,具体 的 计量 指标 算法 如 下 式 所 示 : 

S 施 引 IPC 号 与 被 引 IPC 号 前 5 位 相同 , 即 高 度 相近 技术 
施 引 IPC 号 与 被 引 IPC 号 前 4 位 相同 ,第 4 位 之 后 不 同 
施 引 IPC 号 与 被 引 IPC 号 前 3 位 相同 ,第 3 位 之 后 不 同 
j| IPC 号 与 被 引 IPC 号 前 2 位 相同 ,第 2 位 之 后 不 同 
施 引 IPC 号 与 被 引 IPC 号 第 1 位 相同 ,第 1 位 之 后 不 同 
施 引 IPC 号 与 被 引 IPC 号 第 1 位 不 同 , 即 分 属 不 同 部 类 

“基于 专利 引用 跨越 度 计量 的 间接 创新 合作 机 会 
发 现 "的 工作 流程 如 图 2 所 示 ,其 中 的 核心 步骤 是 : 

(1) 计 量 两 国 专利 之 间 的 引用 关系 ,默认 发 生 了 
引用 的 专利 节点 对 之 间 存 在 着 某 种 知识 关联 。 

(2) 计 量 关联 强度 ,筛选 出 知识 关联 足够 强 (关联 
强度 不 小 于 阔 值 ") 的 两 国 专利 节点 对 。 

(3) 针 对 强 关联 的 两 国 专利 节点 对 ,再 进行 专利 
引用 跨越 度 计量 ,筛选 出 跨越 度 不 小 于 阔 值 a 的 两 国 
专利 节点 对 ,排除 功能 相同 或 高 度 相近 (几乎 无 PC 跨 
越 度 ) 的 专利 节点 对 之 间 的 替代 性 引用 (竞争 性 关 
联 ) ,保留 相互 衔接 或 配套 的 不 同 功能 ( 跨越 不 同 IPC) 
的 专利 节点 对 之 间 的 互补 性 引用 ( 合作 性 关联 ) 。 
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(4) 针 对 所 获取 的 互补 性 引用 (合作 性 关联 ) , 进 
一 步 开 展 人 工 研 读 ,识别 和 判断 两 国 专 利 节点 对 之 间 
实际 开展 间接 创新 合作 的 可 行 性 ,从 而 发 现 潜在 的 间 
接 创新 合作 机 会 。 


MEELA 
z| | 


两 国 节点 对 之 间 的 
关联 强度 六 


专利 内 容 研 读 判 断 是 否 
具有 合作 可 能 性 


两 国之 间 
潜在 的 间接 创新 合作 机 会 


2 基于 专利 引用 跨越 度 计 量 的 间接 
创新 合作 机 会 发 现 流程 


4 ”基于 专利 引用 跨越 度 计量 的 间接 创新 
合作 机 会 发 现 


4.1 实验 样本 选择 

“一 带 一 路 "沿线 65 国 中 已 有 46 国 获得 了 中 国 发 
明 专 利 授权 ,其 中 ,新加坡 在 中 国 获得 的 发 明 专 利 授权 
数量 位 居 第 一 。 因 此 ,笔者 选择 新 加 坡 在 中 国 获得 授 
权 的 发 明 专 利 为 研究 样本 ,尝试 基于 专利 引用 跨越 度 
计量 ,发 现 中 新 两 国 间 洪 在 的 间接 创新 合作 机 会 。 
4.2 数据 获取 

采集 新 加 坡 在 中 国 申请 的 并 已 授权 的 有 效 发 明 专 
利 。 在 引用 或 被 引信 息 方面 ,在 从 “Patsnap 全 球 专利 
数据 库 ” 收 集 到 的 引用 数据 的 基础 上 ,结合 中 国 国家 知 
识 产 权 局 数据 ,组 成 最 终 的 引用 关系 样本 数据 。 通 过 
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数据 去 重 和 清洗 获得 新 加 坡 在 中 国 申请 并 已 授权 的 有 
效 发 明 专 利 323 组 ,其 中 141 组 专利 引用 了 中 国 263 
组 专利 ,48 组 专利 被 中 国 111 组 专利 引用 。 
4.3 新 加 坡 在 中 国 的 专利 布局 概况 
新 加 坡 在 中 国 获得 授权 的 有 效 发 明 专 利 中 : ESI 
T" 领域 的 专利 最 多 , 占 新 加 坡 在 华 专利 的 13. 3196, 
其 中 又 以 “专门 适用 于 制造 或 处 理 半 导体 或 固体 器 件 
或 其 部 件 的 方法 或 设备 ”为 主 , 占 “ 半 导体 ”领域 专利 
的 65.12% ;半导体 、 数 字 通 信 、 计 算 机 技术 、 电 机 、 能 
源 、 视 听 技 术 等 领域 的 专利 数量 均 在 20 组 以 上 , 共 占 
比 43.03% ;测量 、 医 疗 技术 .土木 工程 .生物 技术 化 学 
工程 运输、 其 他 专用 机 械 等 技术 领域 的 专利 数量 在 
10 组 -20 组 之 间 , 共 占 比 25.39% ;电信 控制 等 19 个 
€— 在 10 组 以 下 , 共 占 比 26.93% 。 


4.4 中 新 两 国 间 的 专利 引用 关系 计量 与 分 析 

文中 提 及 的 "新加坡 专利 "是 指 新 加 坡 籍 的 个 人 
或 者 企业 在 中 国 获得 授权 的 有 效 发 明 专利 ;文中 提 及 
的 “中 国 专利 "是 指 专利 权利 人 为 中 国籍 的 个 人 或 者 
中 国 本 土 企业 的 专利 ,不 包括 外 资 企 业 或 者 外 国企 业 
在 中 国 创办 的 子 公司 的 专利 。 

CL) 新 加 坡 专利 引用 中 国 专 利 的 数据 分 析 。 在 
323 组 新 加 坡 专利 中 ,有 141 组 (分 布 于 110 个 技术 领 
域 ) 专利 引用 了 中 国 专利 , 占 比 43. 65% ,共计 引用 中 
国 专利 263 组 (分 布 于 148 个 技术 领域 ) 。 以 技术 领域 
为 节点 构建 了 110 «148 的 引用 关系 矩阵 ,基于 SNA 二 
模 网 分 析 方 法 ,使 用 UCINET 软件 ,绘制 了 二 模 网 络 图 
(如 图 3 所 示 ) ,图 中 矩形 节点 代表 中 国 专利 的 技术 领 
域 , 圆 形 节 点 代表 新 加 坡 专利 的 技术 领域 。 
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3 新 加 坡 专利 引用 中 国 专利 的 整体 网 络 


从 图 3 可 以 看 出 ,由 于 半数 以 上 新 加 坡 专 利 仅 引 
用 了 1 组 中 国 专利 ,因而 在 图 中 表现 为 大 量 “ 两 点 一 
R” 的 孤立 关系 ;但 有 部 分 新 加 坡 专利 通过 引用 耦合 形 
成 了 多 节点 的 联通 子 图 ,如 图 4 所 示 , 这 些 引 用 关系 使 
得 新 加 坡 和 中 国 依托 多 个 技术 领域 的 桥接 形成 了 多 条 
技术 链 (全球 价值 链 的 局 部 分 校 ) 。 

(2) 中 国 专利 引用 新 加 坡 专 利 的 数据 分 析 。 中 
有 111 组 专利 (分 布 于 80 个 技术 领域 ) 引 用 了 新 加 坡 
在 华 专利 中 的 48 组 (分 布 于 36 个 技术 领域 ) , 占 新 加 
坡 在 华 有 效 发 明 专 利 总 被 引 的 64. 53% 。 以 技术 领域 


利 引 用 新 加 坡 专利 整体 网 络 图 。 如 图 5 Bros RUE TN 
点 代表 中 国 专利 的 技术 领域 , 圆 形 节点 代表 新 加 坡 专 
利 的 技术 领域 。 

整体 来 看 ,中 国 专利 引用 新 加 坡 专利 的 整体 网 络 
呈现 出 “大 分 散 \ 小 集中 ”的 特点 。 多 数 新 加 坡 专 利 仅 
被 1 组 中 国 专利 引用 ,在 网 络 中 网 络 成 分 数 也 仅 为 2， 
因此 网 络 中 的 大 部 分 节点 的 中 介 度 很 小 。 但 少数 新 加 
坡 专 利 显著 被 多 组 中 国 专 利 引 用 只 焦 ,在 网 络 中 表现 
出 较 高 的 节点 度 。 例 如 中 国有 15 项 专利 引用 了 
HO1L21 技术 领域 的 新 加 坡 专利 ,中 国有 13 项 专利 引 


为 节点 构建 了 36 * 80 的 引用 关系 矩阵 ,绘制 了 中 国 专 


用 了 B01D63 技术 领域 的 新 加 坡 专 利 ,中 国有 11 项 专 
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图 5 中 国 专利 引用 新 加 坡 专利 的 整体 网 络 


利 引 用 了 HOLS 技术 领域 的 新 加 坡 专利 ,中 国有 11 项 
专利 引用 了 A47629 技术 领域 的 新 加 坡 专利 。 

从 联通 子 图 来 看 ,中 国 专利 引用 新 加 坡 专利 的 技 
术 领 域 十 分 集中 ,主要 围绕 新 加 坡 的 HOLL, 
H04L9 , A47G29 .B01D63 等 技术 领域 形成 了 一 些 放 
射 状 的 联通 子 图 ,如 图 6 所 示 。 其 中 最 大 联通 子 图 有 
15 个 节点 ,由 17 项 中 国 专 利 引 用 2 项 新 加 坡 专利 而 
形成 ,新 加 坡 的 HO1L21 技术 领域 是 该 联通 子 图 的 核 
心 。 


4.5 ”关联 强度 计算 及 阅 值 设置 

综合 新 加 坡 专 利 引 用 中 国 专利 的 关系 网 络 和 中 国 
专利 引用 新 加 坡 专 利 的 关系 网 络 , 统 计 了 施 引 和 被 引 
节点 对 之 间 的 关联 强度 ,结果 见 表 1。 

从 表 1 可 以 看 出 , 施 引 节点 和 被 引 节 点 对 之 间 的 
关联 强度 有 76.5% 为 1 ,其 余 23.5% 的 关联 强度 在 2 
及 以 上 。 关 联 强度 仅 为 1 的 节点 对 之 间 的 引用 关系 只 
发 生 过 1 次 , 仅 发 生 过 1 次 的 引用 关系 偶然 性 太 强 ,不 
足以 确认 知识 关联 的 存在 。 结 合 “ 四 分 法 ”, 设 置 关 联 
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B01D69 


V H0133 
F. 
H01L33 
HO1L21 GO3F1 
"d 
B01R1 Ht 21. B65649 


BA23L1 
加 GO1R31 
E B05C5 
T- 
> 
两 国 专利 相互 引用 关系 网 络 中 的 节点 关联 强度 分 布 
TA 4 H P4 
Q yns wx manos 有 效 百 分 比 RREA 
e (96) (46) 
C 1 212 76.5 76.5 76.5 
E 2 45 16.2 16.2 92.8 
e 3 " 4.0 4.0 96.8 
4 7 2.5 2.5 99.3 
co 5 1 0.4 0.4 99.6 
CN 6 1 0.4 0.4 100.0 
e 合计 277 100.0 100.0 


j 


gg 
ws 


BUE r 为 TOP25% 的 分 界 值 , 即 r =2。 关 联 强 度 
围 内 的 节点 对 ,被 选 定 为 “发 现 合 作 机 会 的 备 选 
4E 专利 引用 跨越 度 计算 及 阅 值 设置 

- 刁 中 新 两 国 专利 节点 对 之 间 的 专利 引用 关系 ,可 能 
是 办 起 于 技术 将 代 动机 的 竞争 关系 ,也 可 能 是 缘起 于 
技术 衔接 或 配套 动机 的 合作 关系 。 例 如 ,新 加 坡 专利 
CN101853797B 引用 了 中 国 专 利 CN1845305A ,二 者 的 
E IPC 号 相同 ,都 是 HO1L21/66( 在 制造 或 处 理 过 程 中 
的 测试 或 测量 ) ,二 者 的 技术 内 容 均 为 “晶片 检测 系统 
或 方法 ”, 该 新 加 坡 专利 通过 引用 该 中 国 专利 进行 竞争 
对 比 , 攻 击 该 中 国 专利 的 技术 缺陷 一 一 “不 能 够 同时 使 
用 明 场 和 暗 场 成 像 以 在 晶片 移动 过 程 中 对 其 进行 检 
Wi" ,并 阐述 了 自身 发 明 的 一 种 可 以 解决 这 些 问 题 的 晶 
片 检测 系统 和 方法 ,结果 该 新 加 坡 专 利 成 功 获得 授权 
5 个 月 后 ,该 中 国 专利 放弃 缴纳 年 费 而 失效 ,这 是 一 个 
竞争 性 引用 的 典型 案例 。 再 例如 ,新 加 坡 创 新 科技 有 
限 公 司 的 发 明 专 利 CN101326574B (IPC 号 为 GI1B7/ 
00) 引 用 了 中 国联 想 公 司 的 发 明 专 利 CN1484162A 
(IPC 4:25 H02J7/00) ,创新 科技 有 限 公 司 的 发 明 内 容 


b 


图 6 中 国 专利 引用 新 加 坡 专利 的 最 大 联通 子 图 


是 “具有 力 传感器 的 便携 式 数字 媒体 设备 ” ,联想 公司 
的 发 明 内 容 是 “能 够 对 便携 电子 设备 进行 充电 的 笔记 
本 电脑 ”, 二 者 间 明 显 表现 出 中 间 产 品 间 的 配套 关系 ， 
这 是 一 个 合作 性 引用 的 典型 案例 。 

下 一 步 需 要 解决 的 问题 是 如 何 从 引用 关系 网 络 中 
排除 “竞争 性 引用 ”, 识 别 和 筛选 出 “合作 性 引用 ”。 本 
文具 体 的 工作 方案 是 :计算 专利 引用 跨越 度 , 并 设置 恰 
当 的 阔 值 ,用 于 筛选 “可 能 列 含 着 间接 创新 合作 机 会 的 
备 选 样本 ”。 专 利 引 用 跨越 度 计算 过 程 和 立 值 设置 过 
程 如 表 2 和 表 3 所 示 : 

R2 专利 引用 跨越 度 计算 


新 加 坡 专利 引用 中 国 ”引用 跨越 度 新 加 坡 专利 施 引 中 国 ”引用 跨越 度 
IPC 号 专利 数量 均值 IPC 号 专利 数量 均值 
HOIL2 15 1.2 HO112 21 3.6 
A62B2 10 0.9 B01D6 13 2.5 
GOGFI 9 2.8 A41G2 11 4.9 
A01G9 7 0.1 HO419 11 4.1 
E06B5 7 1.9 E05CI 5 5.0 
A61F6 6 0.8 HOILS 5 3.2 
HO4L1 6 2.3 A01G9 4 2.0 
H0412 6 1.0 F28G1 4 4.3 
B65D9 5 0.2 GO6F3 4 2.5 
D06F5 5 1.0 B23K3 2 0.0 
HO1I3 5 1.2 B63B3 2 0.0 
H04N5 5 2.4 B65D8 2 5.0 
B01D6 4 0.5 D06F5 2 5.0 
B25B9 4 1.3 E04G3 2 0.5 
B62J2 4 1.8 GO1B1 2 0.0 
B63J4 4 5.0 GO6F1 2 0.0 
CI2NI 4 2.5 H0113 2 2.5 
E06B9 4 0.0 
GO1N3 4 1.0 
GO6F3 4 0.5 
GIOLI 4 2:8 
H04S1 4 5.0 
H05B3 4 2.5 
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39. 
表 3 中 新 专利 引用 跨越 度 累积 分 布 引用 跨越 度 ” 的 数值 分 布 呈现 出 两 头 大 中 间 小 的 情况 ， 
引用 跨越 度 频率 有 效 百 分 比 (% ) — 累积 百分比 (% ) 跨越 度 为 0 的 同行 竞争 性 引用 约 占 37% ,跨越 度 达到 
有 效 0 150 INA ou 一 定 水 平 的 (4 -5) 的 互补 合作 性 引用 约 占 3796 ,中 间 
: S iu: be 数值 分 布 占 比 很 少 ,暂且 忽略 。“ 专 利 引 用 跨越 度 ”两 
ZEN. b is 头 大 中 间 小 的 数值 分 布 规律 ,与 本 文 第 三 部 分 所 设想 
P i 2: 的 专利 引用 动机 大 体 分 为 “替代 "与 “互补 "两 种 类 型 
5 i19 31.8 100.0 fr. WES RISE EGER RE BUE a =4, 用 “专利 引用 
合计 374 100.0 跨越 度 ” 数 值 不 小 于 4 这 一 条 件 ,来 排除 同行 竞争 性 引 


依据 前 文 第 三 部 分 所 述 ,专利 引用 跨越 度 为 0 的 
专利 引用 关系 ,可 以 体现 功能 相同 或 高 度 相 近 的 专利 
之 间 的 同行 竞争 关系 ;专利 引用 跨越 度 达到 一 定 水 平 
的 专利 引用 关系 , 则 往往 可 以 体现 出 不 同 功能 (不 同 
ICQ RU ee A TS c 3&3 所 示 的 “专利 


用 关系 ,并 筛选 出 可 能 列 含 着 间接 创新 合作 机 会 的 备 
4.7 实验 结果 

经 上 述 各 步骤 工作 ,筛选 出 可 能 蕴含 着 间接 创新 
合作 机 会 的 备 选 样本 专利 节点 对 如 表 4 所 示 : 


~ 表 4 中 新 两 国之 间 可 能 蕴含 着 间接 创新 合作 机 会 的 备 选 样 本 专利 节点 对 
(© 引用 关联 引用 
新 加 坡 专利 技术 领域 中 国 专利 技术 领 志 强度 ”跨越 度 
"Bad Co 磨料 喷射 机 或 装置 的 附件 ,如 工作 室 ,用 过 的 磨料 的 处 理 装置 。 ”B63C5 可 兼用 于 船 台 上 和 干 船坞 内 的 设施 2 4 
ATCT 椅子 或 浣 子 的 部 件 零件 或 配件 B60N3 不 包含 在 其 他 类 目 中 的 车 辆 乘客 用 设备 中 的 其 他 类 目 不 包 2 5 
: 含 的 乘客 其 他 用 品 的 布置 或 配置 
"6514 庆 水 或 污水 处 理 用 的 设备 的 配置 CO2FI 水 ,废水 或 污水 的 处 理 2 5 
363J4 废水 或 污水 处 理 用 的 设备 的 配置 C02F9 水 废水 或 污水 的 多 级 处 理 2 5 
(CQ5D23 非 电 变量 的 控制 或 调节 系统 中 温度 的 控制 F16K11 多 通 阀 ,如 混合 阀 ; 装 有 这 种 闪 的 管件 ; 阀 和 专门 适用 于 混 。 2 5 
© 合流 体 的 流 送 管 配置 
olsi 电 通 信 技 术 下 立体 声 系统 中 双 声 道 系统 G10K15 其 他 类 目 不 包 括 的 声学 器 械 3 5 
m m 
BeyD63 分 离 技术 中 用 于 半 透 膜 分 离 工艺 的 一 般 设 备 C22C37 冶金 下 合金 中 含 铝 或 硅 的 处 理 2 5 
x 专门 适用 于 制造 或 处 理 半 导体 或 固体 器 件 或 其 部 件 的 方法 GOIRI 包括 在 “将 单个 的 电流 或 电压 转换 成 为 机 械 位 移 的 仪表 "等 2 5 
^S ds 组 中 的 各 类 仪器 或 装置 的 零 部 件 
:1 不 旋转 的 器 具 ,例如 往复 式 器 具 B08B9 用 专门 的 方法 或 设备 清洁 空心 物品 3 5 
-iüSc1 带 有 直线 移动 插销 的 紧 固 器 件 F24F11 控制 系统 或 设备 ;安全 系统 或 设备 3 5 
-7G29 其 它 类 中 不 包 全 的 家 庭 用 的 支撑 物 .支架 或 容器 CO2F1 水 ,废水 或 污水 的 处 理 5 5 


笔者 对 表 4 中 的 中 新 两 国 间 的 专利 技术 领域 节点 
对 进行 技术 内 容 研读 , 发现 了 如 下 10 组 “间接 创新 合 
作 机 会 ”: 

(1) 新 加 坡 的 HO4S1( 立 体 声 系统 中 双 声 道 系统 ) 
专利 产品 可 以 作为 基础 部 件 嵌 入 到 中 国 的 CIOKI15 (发 
声 器 械 中 其 他 类 目 不 包 括 的 声学 器 械 ) 专利 产品 中 以 
改进 该 产品 的 发 声效 果 ,实现 衔接 式 合作 。 

(2) 中 国 的 B63C5 (可 兼用 于 船 台 上 和 干 船 坞 内 
的 设施 ) 专 利 产品 (例如 :船用 脚手架 平台 ) 可 以 与 新 
加 坡 的 B24C9( 磨料 喷 射 机 或 装置 的 附件 ,如 工作 室 ， 
用 过 的 磨料 的 处 理 装 置 ) 专 利 产 品 ( 例 如 :磨料 喷射 机 
工作 室 ) 进 行 组 合 应 用 ,实现 衔接 式 合作 。 
(3 ) 新 加 坡 的 A4707 (椅子 或 合子 的 部 件 . 零 件 或 
配件 ) 专 利 产 品 可 以 作为 配套 部 件 应 用 到 中 国 的 
B60N3( 不 包含 在 其 他 类 目 中 的 车 辆 乘客 用 设备 中 的 


其 他 类 目 不 包 含 的 乘客 其 他 用 品 的 布置 或 配置 ) 专利 
产品 中 ,实现 产品 间 的 互补 配套 式 合 作 。 

(4) 新 加 坡 的 B63J4( 废 水 或 污水 处 理 用 的 设备 的 
配置 ) 专利 产品 可 以 作为 技术 手段 和 设备 装置 应 用 于 
中 国 的 CO2FI( 水 废水 或 污水 的 处 理 ) 和 C02F9( 水 、 
废水 或 污水 的 多 级 处 理 ) 专利 技术 中 ,实现 衔接 式 合 
作 。 

(5) 中 国 的 站 6K11( 多 通 阀 ,如 混合 阀 ; 装 有 这 种 
阀 的 管件 ; 闪 和 专门 适用 于 混合 流体 的 流 送 管 配置 ) 专 
利 产品 (例如 :自动 恒温 混 水 阀 ) 可 以 作为 基础 元 件 阴 
入 到 新 加 坡 的 C05D23( 非 电 变 量 的 控制 或 调节 系统 中 
温度 的 控制 ) 专 利 技术 (例如 :水 温 管理 系统 ) 中 ,实现 
衔接 式 合作 。 

(6) 中 国 的 C22C37 (冶金 下 合金 中 含 铝 或 硅 的 处 
理 ) 专 利 技术 可 以 应 用 于 新 加 坡 的 B01D63 (分 离 技术 
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中 用 于 半 透 膜 分 离 工艺 的 一 般 设 备 ) 专利 产品 (例如 : 
陶瓷 膜 ) 生产 过 程 中 ,实现 衔接 式 合作 。 

(7) 新 加 坡 的 HO1L21( 专门 适用 于 制造 或 处 理 半 
导体 或 固体 器 件 或 其 部 件 的 方法 或 设备 ) 专利 技术 可 
以 作为 上 游 的 基础 材料 技术 应 用 到 中 国 的 C01R1( 包 
括 在 “将 单个 的 电流 或 电压 转换 成 为 机 械 位 移 的 仪 
表 ” 等 组 中 的 各 类 仪器 或 装置 的 零 部 件 ) 专利 产品 中 ， 
实现 衔接 式 合作 。 

(8) 新 加 坡 的 F28G1( 不 旋转 的 器 具 ,例如 往复 式 
器 具 ) 专 利 产品 可 以 应 用 到 中 国 的 BO8B9( 用 专门 的 方 
法 或 设备 清洁 空心 物品 ) 专利 技术 中 ,实现 产品 间 的 互 
补 配套 式 合作 。 

(9) 新 加 坡 的 E05C1( 带 有 直线 移动 插销 的 紧 固 
器 件 ) 专 利 产品 可 以 作为 基础 元 件 应 用 到 中 国 的 
FAPI (控制 系统 或 设备 ;安全 系统 或 设备 ) 专利 产品 
后 实 现 衔接 式 合作 。 

C2 (10) 新 加 坡 的 A4702 (其它 类 中 不 包含 的 家 庭 
HERI 4cHUUT .支架 或 容器 ) 专利 产品 ( 例如 :改进 的 多 
KAEKA) 可 以 作为 组 成 配件 应 用 到 中 国 的 C02F1 
( 八 废 水 或 污水 的 处 理 ) 专利 产品 (例如 :家 用 净 水 反 
咸 引 置 ) 中 ,实现 产品 间 的 互补 配套 式 合作 。 

OML E 10 个 合作 领域 所 对 应 的 两 国 机 构 (专利 权 


EN 


局 来 看 , 可 以 总 结 出 如 下 3 大 类 的 机 构 合作 可 行 性 : 
会 中国 的 同济 大 学 ,浙江 工业 大 学 .中国 科学 院 等 机 
5 以 与 新 加 坡 的 仔 湖 鱼 业 集团 \ 杨 泰隆 (私人 ) 有 
限 人 次 司 合作 ,将 环境 科学 研发 成 果 应 用 (以 专利 许可 或 
转 福 方式 ) 到 水 净化 技术 领域 ,形成 两 国 间 的 产 学 研 间 
接 倒 新 合作 。 

新 加 坡 的 新 加 坡 科技 研究 局 .创新 科技 研究 公司 、 
南洋 理工 学 院 . 胜 科 工 业 有 限 公 司 . 策 安 保安 有 限 公司 
等 机 构 , 可 以 与 中 国 的 哈尔滨 工业 大 学 .浙江 大 学 、 南 
京 金鹰 国际 集团 软件 系统 有 限 公 司 ,北京 工业 大 学 . 辽 
宁 工 程 技术 大 学 .华南 理工 大 学 .百度 在 线 网 络 技术 
(北京 ) 有 限 公 司 等 机 构 合 作 ,在 半 导体、 视听 技术 C 
字 通 信 、 网 络 安全 等 多 领域 内 形成 (以 专利 许可 或 转让 
方式 ) 两 国 间 的 产 学 研 间接 创新 合作 。 

中 国 的 复旦 大 学 .上 海 市 肿瘤 研究 所 、 浙 江 大 学 、 
上 海 博 德 基因 开发 有 限 公 司 `、 上 海 博 道 基 因 技 术 有 限 
公司 .上海 博 容 基 因 开发 有 限 公 司 , 可 以 与 新 加 坡 科技 
研究 局 .新 加 坡 保健 服务 集团 有 限 公 司 合作 ,形成 硅 材 
料 、 有 机 化 学 基础 研究 成 果 向 生物 材料 领域 的 转移 和 
应 用 (以 专利 许可 或 转让 方式 ) ,形成 两 国 间 的 产 学 研 
间接 创新 合作 。 


5 研究 结论 与 展望 


专利 引用 跨越 度 计量 和 相应 的 引用 器 越 度 阐 值 设 
XE ,能够 在 一 定 程度 上 排除 掉 专 利之 间 的 “ 蔡 代 苋 争 性 
引用 ” ,筛选 出 专利 之 间 的 “互补 合作 性 引用 ” ,从 而 为 
发 现 两 个 国家 之 间 潜 在 的 间接 创新 合作 机 会 ,提供 来 
自 引 用 分 析 路 径 的 素材 和 依据 。 

本 文 的 研究 具有 样本 局 限 性 ,未 来 研究 将 拓展 研 
究 样 本 至 更 多 的 一 之 一 路 国家 ,进一步 检验 和 修正 本 
文 所 提出 的 “基于 专利 引用 跨越 度 计量 的 间接 创新 合 


作 机 会 发 现 方法 。 
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Abstract; | Purpose/ significance | Some of the innovation cooperation opportunities between the two countries 


explicit and direct, while others are potentially indirect. This paper attempts to find out the potential indirect in- 
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novation cooperation opportunities by measuring and analyzing the citation relationship between patents of the two 
countries. | Method/process | Citations between the patents which act as various roles in the global value chain, 
contain indirect cooperation such as mutual joint or complementary support. Patents acting as various roles have dif- 
ferent functions and their IPC numbers are crossing different categories. Therefore , the algorithm of "citation crossing 
degree" was designed to measure and screen the patent citation relationship while the "citation crossing degree" rea- 
ches the preset threshold in the patent citation network. These screened relationships are used as the basic data for 
discovering indirect innovation cooperation opportunities. Taking Singapore' s patents granted in China as samples, 
based on the measurement of citation crossing degree and manual interpretation, a series of indirect innovation coop- 
eration opportunities between China and Singapore were found. | Result/conclusion | The method for discovering the 
indirect innovation cooperation opportunities between two countries based on the citation crossing degree measurement 
is proved to be effective by the experiment in this paper. 
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